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Apresentacao

Editorial

Na quinta edicao da revista Palmarum, os editores abordam a flora do Cerrado,
destacando sua grande riqueza de espécies e as peculiaridades de suas plantas. Embora
esse dominio fitogeografico nao ocorra no Espirito Santo, ele € ambientalmente relevante
para o Brasil, abrigando diversas espécies endémicas e de grande potencial econdmico,
infelizmente, ainda pouco explorado.

Que planta é essa no jardim?

Essa secao é dedicada as espécies que compdem o Jardim Botanico Palmarum. Nesta
edicao, a Dra. Amélia Carlos Tuler, da Universidade Federal de Roraima (UFRR), analisa
uma importante espécie do acervo do Jardim Botanico Palmarum: o araca, também
conhecido como araga-azedo ou araca-do-mato (Psidium guineense). Essa espécie ocorre
em grande parte do Brasil e cresce espontaneamente na area do Jardim Botanico
Palmarum. Seus frutos carnosos sao consumidos tanto pela avifauna quanto pelo ser
humano, sendo uma planta de potencial econémico ainda pouco explorado.

Dicas de Cultivo

Esta secao é dedicada a fornecer orientacdes de jardinagem de forma simples e
envolvente. Nesta edicao, Fernando Assad - orquidofilo, palestrante e escritor — aborda o
cultivo de orquideas, um grupo que inclui diversas espécies ornamentais, como a Cattleya
walkeriana, nativa do Cerrado. Fernando destaca que, apesar das aparéncias, o cultivo de
orquideas é acessivel a todos.

Ecologia e Conservacao

Esta secao destaca os usos dos jardins botanicos pela sociedade, além dos beneficios
proporcionados a biodiversidade local. Nesta edicao, a Dra. Andreia Barcelos Passos Lima
Gontijo, Julia Felipe Miranda e Izabella Roque Marques, vinculadas ao CEUNES-UFES,
discutem o papel dos jardins botanicos na conservacao do patrimonio genético, ilustrando
com exemplos da familia Bromeliaceae, as bromélias, area de especialidade dessas
pesquisadoras.
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Potencialidades do jardim

Essa secao se dedica a mostrar que, além da funcao primordial de conservacgao, um jardim
botanico pode desempenhar diversas funcoes benéficas para a sociedade. No presente
texto, a Dra. Erica Duarte-Silva, professora da Universidade Federal do Espirito Santo,
campus Sao Mateus, discorre sobre sua experiéncia docente no Museu de Histdria Natural
da Pontificia Universidade Catdlica de Belo Horizonte, Minas Gerais, destacando as
praticas que podem ser multiplicadas em Jardins Botanicos em construcao, ou
reconstrucao.

Divulgando Ciéncias

Esta secao, inaugurada neste volume, tem como objetivo divulgar pesquisas cientificas
que utilizam o espaco de um jardim botanico ou que sao voltadas para jardins botanicos.
Nesta edicao, o Dr. Antelmo Ralph Falqueto, Andre Santos Amorim, Marcel Merlo Mendes,
Livia Batista das Neves, Victor Alyson Fraga Corréa e o Dr. Guilherme Medeiros Antar
destacam a importancia do Jardim Botanico Palmarum nas atividades de ensino, pesquisa
e extensao em Fisiologia Vegetal.



Revista Palmarum

Sumario

EQIEOFIAL ...ttt e et e st e ee e eeneeneeneseenesnens

Guilherme de Medeiros Antar
Luis Fernando Tavares de Menezes

Que plantaéessanojardim?................cccoouveueeeereereceeeenneeeeenenns

Amélia Carlos Tuler

DICAS @ CULEIVO. ...t

Fernando Assad

Ecologia @ CONSEIVAGAO..............ccccoueeeueuerreeeeereeeee et sesennaenes

Andreia Barcelos Passos Lima Gontijo
Julia Felipe Miranda
Izabella Roque Marques

Potencialidades do Jardim..............c.oooooeeomeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeene

Erica Duarte-Silva

Divulgando CIENCia..............c..ooouerveeeuerreeereeee e,

Andre Santos Amorim
Marcel Merlo Mendes
Livia Batista das Neves
Victor Alyson Fraga Corréa
Guilherme Medeiros Antar
Antelmo Ralph Falqueto

............................................... 11



Revista Palmarum

Editorial

A FLORA DO CERRADO: ENORME RIQUEZA AMEACADA E AINDA
POUCO VALORIZADA

Araticum, Bacupari, Baru, Buriti, Cagaita,
Gabiroba, Jatoba-do-cerrado, Lobeira,
Mama-cadela, Mangaba, Marolo, Murici-do-
cerrado, Pequi, Puca...provavelmente vocé
ja ouviu falar ou até comeu algum desses
frutos, entretanto, é certo que, para a maior
parte dos brasileiros (e da populacao
mundial), nenhuma dessas espécies faz
parte do dia-a-dia da sua alimentacao.
Todos esses nomes populares tém em
comum o fato de corresponderem a
espécies nativas do Cerrado. Certamente
sobre o Cerrado vocé também ja ouviu falar,
mas sera que vocé realmente conhece esse
dominio  fitogeografico?  Seguramente
muitos brasileiros e grande parte dos
estrangeiros desconhecem a riqueza e nao

valorizam toda a exuberancia do Cerrado. Figura 1: Fisionomia savinica tipica do Cerrado, com
arvores de tronco tortuoso esparsamente localizadas.
Foto: G.M. Antar - Jalapao/TO

Quando da chegada dos Europeus ao territorio do que é hoje chamado de Brasil, estes
logo se encantaram com a abundancia e diversidade da Mata Atlantica, a qual foi
rapidamente ocupada e até hoje abriga a maior parte da populacao brasileira. Entretanto,
mais para o interior do pais, majoritariamente desconhecido, existia uma vegetacao
muito diferente, a qual lembrava uma savana africana e poderia nao parecer tao
exuberante a primeira vista. Diferentemente da Mata Atlantica (e da Amazonia), a qual
com suas florestas tropicais com clima sempre Umido e arvores de mais de 30 metros
que encantavam qualquer europeu, essa vegetacao do interior parecia menos
exuberante, majoritariamente com solos pobres em nutrientes e acidos, de coloracao
avermelhada; clima estacional, com uma estagao chuvosa, de setembro a abril, e uma
seca, de maio a agosto, bem definidas; e uma vegetacao de menor porte, com arvores
muitas vezes retorcidas e agrupadas, formando locais de dificil acesso. Essa vegetacao
correspondia ao Cerrado, o qual acredita-se que deve seu nome justamente a essa
caracteristica fechada de sua vegetacao, provavelmente batizado assim pelos primeiros
naturalistas que exploraram a regiao.
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Essa visao do Cerrado como um local pobre, muitas vezes chamado de “mato”, foi
transmitida historicamente e, de certa maneira, perdura até hoje. Ainda mais quando o
dominio & comparado com as Florestas Tropicais da Mata Atlantica e da Amazonia.
Entretanto, essa visao é fortemente equivocada. O conhecimento cientifico sobre o
Cerrado demorou muito para tomar corpo, majoritariamente impulsionado pela
transferéncia da capital do pais para Brasilia, mas hoje sabe-se que esse dominio, o qual
possuia area original de aproximadamente 2 milhdes de quildmetros quadrados,
presente nos estados de Tocantins, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Bahia, Maranhao, Piaui, Rond6nia, Amapa, Sao Paulo, Parana e no Distrito
Federal, congregando também areas da Bolivia e do Paraguai, certamente nao pode ser
visto como pobre.

Em um recente levantamento como parte do projeto Flora & Funga do Brasil, mais de
12000 espécies com flores nativas do Cerrado do Brasil foram registradas, sendo mais
de 40% endémicas, ou seja, S6 ocorrem naturalmente neste dominio fitogeografico. Essa
diversidade coloca o Cerrado como a savana com a maior biodiversidade vegetal do
planeta, superando ambientes como a Savana Africana, os Llanos Venezuelanos, e
savanas na Oceania e Asia. Ainda, dentro do pais, o Cerrado assume o papel como o
segundo dominio com a maior riqueza de plantas, superando entao a Caatinga, o
Pantanal, os Pampas e a Amazonia (a qual ainda & menos conhecida e pode ter uma
diversidade maior) e sendo superado somente pela Mata Atlantica.

Dentre os grupos de plantas mais diversos nesse dominio destacam-se, por exemplo, as
familias : Leguminosae, com diversas espécies arboreas relevantes como o Baru
(Dypterix alata), a Sucupira (Pterodon emarginatus), o Barbatimao (Stryphnodendron
adstringens), Copaiba (Copaifera langsdorffii), Faveira (Dimorphandra mollis), Jatoba
(Hymenaea stigonocarpa) e Bratuna (Melanoxylon brauna), além de enorme diversidade
de ervas, arbustos e trepadeiras; Eriocaulaceae, conhecidas popularmente como
sempre-vivas, muito diversas nos campos rupestres e com representantes dos géneros
Paepalanthus, Syngonanthus e Comanthera, utilizados por comunidades tradicionais
para a producao de ornamentos, destacando-se o capim-dourado, produzido pela
costuma do Syngonanthus nitens com fibra de Buriti (Mauritia flexuosa), muito relevante
principalmente na regiao do Jalapao, Tocantins; Velloziaceae, conhecidas popularmente
por Canela-de-ema, apresentando alta diversidade com varias espécies com flores
vistosas e distribuicao restrita, as vezes endémica de uma Unica serra; e Vochysiaceae,
familia dos Pau-Terra (Qualea spp.), Tucaneiros (Vochysia spp.), Capitao-do-mato
(Callisthene spp.) e Bananeira-do-campo (Salvertia convallariodora), familia com
diversidade significativa e grande quantidade de individuos no Cerrado.
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Parte dessa diversidade se deve a complexidade de fitofisionomias presentes no
Cerrado. Apesar de ser reconhecido pelas suas fisionomias savanicas, onde predomina
um estrato herbaceo continuo, formado principalmente por espécies de gramineas, e um
estrato arboreo, com arvores esparsamente distribuidas com até 6 metros de altura,
existe também no Cerrado fitofisionomias florestais e campestres. Dentre as florestais,
destacam-se as matas ciliares e matas de galeria, margeando corpos d’agua de pequeno
ou maior porte, as quais contam com espécies arbdreas majoritariamente diferentes
daquelas encontradas em fisionomias savanicas, podendo ser chamadas de Veredas e
dominadas por palmeiras em alguns casos; e as matas semideciduas (chamadas de
Cerradao) ou deciduas, com espécies arboreas que perdem suas folhas durante a
estacdo seca e podem chegar até 15 metros de altura. Dentre as fisionomias
campestres, destaca-se o campo rupestre, o qual ocorre em regioes montanhosas
majoritariamente na divisa entre os dominios da Mata Atlantica, Caatinga e Cerrado, mas
predominantemente dentro do Cerrado, com uma vegetacao crescendo entre rochas em
condicdes ambientais extremas, a qual é tida como umas das formacdes vegetais de
maior diversidade de plantas do Brasil, com expressivo nimero de endemismos.

Um dos componentes responsaveis pela presenca dessas diversas fisionomias € o fogo,

o qual também ¢ tido como um dos responsaveis pela formacao e evolucao da alta
diversidade de espécies no Cerrado. O fogo € um componente natural desse dominio,
ocorrendo espontaneamente com raios no inicio da estacdao chuvosa, de maneira
estimada a cada 5-10 anos em uma mesma area. A flora do Cerrado possui claras
adaptacoes ao fogo, com uma recuperacao relativamente rapida de sua vegetacao apos
queimadas, principalmente do estrato herbaceo-arbustivo, por meio de rebrotas, e pelas
caracteristicas morfologicas e fisioldgicas conspicuas das espécies que la ocorrem,
dentre as quais destacam-se: folhas duras e concentradas no apice dos ramos, madeira
relativamente densa, presenca de caules subterraneos (xilopodios), casca espessa nos
galhos, grande quantidade de pelos (tricomas) no indumento e reproducao poés-fogo. Por
essa rapida capacidade de rebrota do estrato herbaceo, o fogo vem sendo
historicamente utilizado pelo ser humano, principalmente para garantir a rebrota do
pasto e também para a abertura de novas areas para agricultura, o qual modificou o
regime de fogo, aumentando a frequéncia e transferindo essa para a estacao seca, o que
pode ser danoso para a flora e a fauna do Cerrado. Muito por conta do fogo ser
totalmente prejudicial a ambientes de Florestas Tropicais, esse foi banido pela legislacdo
e tratado como vilao no Brasil, mesmo que seja essencial para o Cerrado, e apenas
recentemente, em parte superado esse preconceito e o fogo manejado em algumas
Unidades de Conservacao do Cerrado.
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Além de sofrer com mudancas no regime de fogo, o Cerrado esta muito mais ameacado
pelo desmatamento, o qual estima-se que ja tenho ocorrido em metade da area do
dominio no Brasil. O desmatamento do Cerrado esta muito associado a fatores politicos
de ocupacao do Brasil Central, impulsionados principalmente pela transferéncia da
capital nacional com a construcao de Brasilia na década de 1960.

As principais causas da perda de areas do Cerrado foram, e ainda sao, a criacao de
gado, a industria do carvao vegetal, e a agricultura, destacando-se o cultivo de arroz,
milho, mandioca e a soja, esse ultimo que tem se intensificado muito nas ultimas
décadas, visando a exportacao. Apesar desse rapido desmatamento, ocorrido
principalmente nas ultimas décadas, a atencao para a conservacao do Cerrado ainda é
pequena, principalmente se comparada com a atencao dada para a conservagao da
Florestal Tropicais préximas, principalmente da Amazonia.

Essa questao da falta de valorizacao pode ser retomada com aquelas espécies tratadas
no comeco do texto. Essas sao apenas alguns exemplos de espécies do Cerrado com
enorme potencial de uso para o ser humano, existindo também espécies com potencial
medicinal, ornamental, madeireiro e para restauracao de ambientes naturais, mas sem
ainda a devida valorizacao possivel. Isso se torna ainda mais importante pensando na
conservagao do Cerrado. Esses produtos tradicionais poderiam ser diretamente
utilizados para manter o Cerrado em pé. Diversas comunidades tradicionais que utilizam
das plantas do Cerrado para uso proprio ou sustento em pequena escala, poderiam, caso
incentivadas, expandir ou perpassar seus ensinamentos, motivando a exploracao desses
produtos naturais e consequentemente a conservacao do Cerrado.

Guilherme de Medeiros Antar
Luis Fernando Tavares de Menezes
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Que planta é essa no jardim? %

Araca (Psidium guineense Sw.), uma espécie, diversos usos!!
Amélia Carlos Tuler
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Araca, araca-azedo ou araca-do-mato sao
alguns dos nomes populares da espécie
denominada cientificamente como Psidium
guineense Sw. Essa espécie ocorre de forma
natural em toda a América do Sul chegando
até o México, embora hoje, seja cultivada em
varias partes do mundo.

Vocé provavelmente ja conhece o araga,
pois & uma espécie muito comum nos
quintais e pomares, mas também pode ser
encontrada em areas abertas, como pastos e

bordas de estradas. Caso ainda nao conheca,
¢ possivel reconhecé-la por algumas Figura 1: Tronco descamante do Araca

caracteristicas distintas: (Psidium guineense)
Foto: A.C.Tuler

E uma arvoreta ou arbusto, que pode alcancar até 6 metros de altura O tronco & liso,
com a casca se desprendendo em placas ou laminas finas. Outra caracteristica
importante dessa planta é a presenca de pequenas glandulas de o6leo espalhadas por
toda a planta, especialmente nas folhas. Ao amassar as folhas entre os dedos, é possivel
perceber o aroma agradavel do oleo.

Suas flores apresentam pétalas brancas
e muitos estames (6rgaos masculinos da
flor, produtores de pélen).

Os frutos do araca, assim como os de
outras espécies da familia Myrtaceae
(como goiaba, cambuci, uvaia, cambui,
pitanga e jabuticaba), sao carnosos, ou
seja, possuem uma polpa suculenta e

¥ X - macia. Quando maduros, os frutos do
Figra 2: Ramos do Aracd (Psidium guineense) araga tém uma coloragdo amarelada, e

portando frutos imaturos suas sementes sao pequenas e

Foto: A.C.Tuler RS

Podem ser consumidos in natura (ou seja, vocé pode comer logo apos serem colhidos) ou
na forma de doces, sucos, licores entre outros produtos.
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Além de servir como alimento para os seres humanos, seus frutos sao um recurso
importante para a fauna silvestre, especialmente aves e pequenos mamiferos.

As folhas do araca também sao utilizadas na medicina popular para tratar diarreias, dores
abdominais e problemas de garganta.

Figura 3: Fruto do Araga (Psidium guineense) Figura 4: Flores de Araga (Psidium guineense)
evidenciando também as sementes. Foto: A.C.Tuler
Foto: A.C.Tuler

A espécie € utilizada ainda para fins ornamentais em jardins, sitios e quintais. Por serem
espécies pouco exigentes e por serem fonte de alimento para a fauna, sdao também
empregadas em projetos de restauracao de areas degradadas.

No Jardim Botanico Palmarum, vocé pode encontrar individuos dessa espécie, que fazem
parte tanto do paisagismo quanto do projeto de conservacao ex situ, com um foco especial
nas restingas capixabas.
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Orquideas para todos: desvendando o mito de que elas sado dificeis de
cuidar.

Fernando Assad
Orquiddfilo, especialista, palestrante, escritor

Quando se fala em orquideas, muita gente imagina uma planta delicada, sofisticada e
extremamente dificil de cuidar. Mas e se eu te dissesse que isso ndo passa de um mito?
Sim, as orquideas podem ser acessiveis a todos, independentemente do seu nivel de
experiéncia com plantas. Neste artigo, vamos desmistificar essa ideia e mostrar que, com
algumas dicas simples, vocé também pode cultivar orquideas saudaveis e ter belas
floracoes.

Por que as Orquideas Parecem Dificeis de Cuidar?

A fama de que as orquideas sao plantas desafiadoras para cultivo geralmente vem da falta
de conhecimento. Muitas pessoas cultivam as orquideas como fariam com plantas comuns,
como violetas, temperos, samambaias ou até cactos, e acabam se frustrando. Mas a
verdade é que as orquideas tém necessidades especificas que, quando atendidas, tornam
seu cultivo muito mais simples do que parece.

Vou dar um exemplo: imagine que vocé adquiriu
uma Cattleya walkeriana, uma orquidea nativa do
cerrado brasileiro que necessita de alta
luminosidade e nao tolera raizes constantemente
molhadas. Ao chegar em casa, vocé replanta em
um vaso plastico, que retém muita umidade,
utilizando esfagno como substrato, e ainda coloca N TEED
a planta dentro de casa, em um ambiente com  Figura1: Flor de Cattleya walkeriana
pouca iluminacio. Foto: Naoki Takebayashi

O que sera que vai acontecer? Na melhor das hipdteses, a orquidea tera dificuldade para
se adaptar, ficara debilitada, sujeita a ataque de pragas e doencas, e sua sobrevivéncia
sera comprometida.

Conhecendo a Natureza das Orquideas

Para entender melhor como cuidar de uma orquidea, € importante saber de onde elas vém.
A maioria absoluta sdo espécies epifitas, o que significa que crescem apoiadas em arvores,
absorvendo umidade e nutrientes do ar e da chuva. Isso explica por que suas raizes sao tao
diferentes: elas precisam de ventilacdo e nao gostam de ficar encharcadas. Esse é o
primeiro ponto a considerar para evitar erros comuns no cultivo.
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Dicas Simples para Quem Esta Comecando

Aqui estao algumas dicas praticas que facilitarao a sua jornada:

1. Escolha a Espécie Certa:

As orquideas sao plantas fascinantes, encontradas em quase todas as partes do mundo.
Elas vegetam nos mais diversos ambientes, desde regioes frias e Umidas, situadas em
elevadas altitudes, até locais onde a neve cobre o solo. Algumas espécies vegetam em
encostas de morros sob a luz solar direta durante todo o dia, enquanto outras habitam
matas densas, compartilhando o mesmo espago em uma Unica arvore, outras vegetam, por
exemplo na nossa restinga em solo arenoso. E comum encontrar espécies em diferentes
alturas de uma mesma arvore: algumas nas partes mais altas, sob luz intensa, e outras
proximas ao chao, em condicdes de pouca luz, alta umidade e raizes envoltas em camadas
de folhas mortas acumuladas no solo.

Diante dessa diversidade, a escolha de uma orquidea geralmente comeca pelo encanto da
flor. No entanto, apds a escolha, é fundamental avaliar se o ambiente onde elas serao
cultivadas oferece as condigcdes minimas necessarias para atender as exigéncias das
espécies escolhidas. Quanto mais o ambiente atender as necessidades especificas da
planta, mais simples e gratificante sera o cultivo. Como recompensa, seremos
presenteados com lindas floracoes, refletindo toda a sua saude e o vigor da planta.

2. Iluminacao Adequada:

Cada espécie de orquidea tem suas proprias exigéncias quanto a iluminacao, variando
desde exposicdo a luz solar direta até ambientes mais sombreados. Garantir a quantidade
adequada de luz é um fator essencial para seu desenvolvimento e estimular a floracao. Por
exemplo, quando a luz solar é insuficiente, a orquidea pode desenvolver uma folhagem
vistosa, mas nao produzira flores.

Orquideas que preferem locais com 50% ou mais de intensidade de luz solar: Cattleya
walkeriana, Cattleya nobilior, Cattleya guttata, Vanda teres, Renanthera coccinea,
Spathoglottis.

Orquideas que preferem locais com 50% de intensidade de luz solar: Cattleya warnerii,
Cattleya labiata, Cattleya amenthistoglossa, Cattleya aclandiae, Cattleya lueddemanniana.
Orquideas que preferem locais com 50% ou menos de intensidade de luz solar:

Maioria das micro-orquideas, maiorias das Sophronitis, Coelogyne, Bulbophyllum, Cattleya
velutina, Oeceoclades.
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Spathoglottis

Figura 2: Spathoglottis, orquidea que Figura 3: Pleurothallis grobyi, micro-
suporta sol pleno orquidea em local mais sombreado
Foto: Fernando Assad Foto: Fernando Assad

3. Rega com Moderacao:

Vocé sabia que a principal causa de morte das orquideas cultivadas por amadores e até
pessoas que possuem um certo conhecimento € erro de irrigacao? Pois €, molhar
excessivamente suas orquideas provoca a morte das raizes por asfixia. Problemas com
a saude das raizes prejudica a absorcao de nutrientes e agua, com a dificuldade em
absorver agua, mesmo tendo agua disponivel, passa a apresentar sinais de
desidratacao, o que induz o cultivador a pensar “estou molhando pouco” e, assim,
aumenta a quantidade de agua, o que agrava a salde geral da planta cada vez mais,
levando a morte as raizes e consequentemente enfraquecendo a planta e a deixando
susceptivel a ataques de pragas e decorrentes doencas, podendo levar a morte se nao
for corrigido a tempo.

4. Ventilacao é Fundamental:
Com relacao a ventilacao, trés pontos tém que ser levados em conta:

1. Ventilacao do ambiente: Cultivar orquideas em ambiente arejado, ou seja, com leve
ventilagdo € altamente recomendado. Ambientes abafados com alta umidade sao
propicios para proliferacdao de fungos e bactérias, que em sua grande maioria sao
maléficos para nossas orquideas. Ambientes ventilados ajudam na reducao de umidade
mantendo o ambiente saudavel para as orquideas.

2. Qualidade do substrato: Ao selecionar o substrato ideal para sua orquidea epifita, &
fundamental garantir que ele proporcione uma boa aeracao para as raizes, permitindo que
elas "respirem" adequadamente. Lembre-se de que cada tipo de orquidea — seja epifita,
rupicola ou terrestre — possui necessidades especificas. Por isso, escolha um substrato
adequado as caracteristicas da sua planta, para favorecer seu desenvolvimento saudavel.

3. Escolha adequado do tipo de vaso: em funcdo da necessidade da orquidea e da
caracteristica do substrato escolhemos o tipo de vaso que pode ser: ceramica, plastico,
cachepd, bolacha ou tronco de madeira, dentre outros.
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5. Adubacao Simples:

As orquideas epifitas obtém nutrientes através da decomposicao de matéria organica
presente no ambiente onde vivem. Essa matéria pode ser proveniente da decomposicao
natural do tronco das arvores, de residuos como restos de insetos mortos, fezes de
animais ou até mesmo de particulas trazidas pela agua das chuvas até suas raizes.
Curiosamente, mais de 80% dos nutrientes que elas precisam sao absorvidos diretamente
pelas raizes, enquanto apenas uma pecquena parte é captada pelos estdmatos localizados
nas folhas.

Muitos cultivadores adubam suas orquideas com excesso, achando que a orquidea
crescera mais vigorosa e florescer muito mais, este € um mito, orquideas sao plantas de
metabolismo lento, aduba-las em excesso sd traz prejuizos, como:

1. Crescimento desigual, resultando em uma planta fragil e sem o vigor necessario para
sustentar uma floracao.

2 . Dificulta a floracao, esta é também uma das causas de termos orquideas com um
vegetal muito saudavel e nao florescerem;

3. 0 crescimento exagerado do vegetal promove a fragilidade do tecido vegetal facilitando
assim danos provocados por pragas sugadoras;

4. Alguns nutrientes quando em excesso tornam a seiva mais “atraente” para ataques de
insetos sugadores, com o tecido vegetal mais fragil como dito no item anterior, 0os danos
sao ainda maiores;

5. 0 aparecimento de folhas deformadas, tortas, também podem ser ocasionadas por
excesso de nutriente.

Quando falamos em nutricio de orquideas temos um lema muito famoso: “MENOS E
MAIS”, ou seja, nutrientes sendo disponibilizados com frequéncia e em pequenas doses
(quantidades que a orquidea consegue absorver) trardo resultados muito melhores.

Abaixo algumas orquideas indicadas para quem esta comecando:

v Y 1 i iy T
Figura 4: Espécies de orquideas ideais para iniciantes (da esquerda para a direita): Phalaenopsis, Oncidium, Denphal
(Dendrobium) e Hibridos de Cattleya. Foto: Fernando Assad
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Beneficios que Vao Além da Beleza

Cultivar orquideas & mais que um hobby, é uma experiéncia que transforma nossas
vidas. Além de nos aproximar da natureza, elas tem a capacidade de melhorar em
muito nossa qualidade de vida.

Durante a pandemia de COVID-19, com o isolamento social, muitas pessoas que
precisaram permanecer em casa encontraram no cultivo e cuidado com orquideas
uma forma de alivio e conexao. Recebi iniUmeros relatos de alunos e seguidores,
como: "S6 ndo enlouqueci porque as orquideas me ajudaram" ou "Se ndo fossem as
orquideas, ndo sei o que seria da minha vida".

Eu também sou um exemplo disso. Com mais de 35 anos dedicados ao cultivo de

orquideas, encontrei nelas um reflgio em meio aos desafios. Um erro médico no
momento do nascimento do meu filho causou sérias lesdes cerebrais, trazendo
profundas mudancas a nossa vida. Foram anos dificeis, com internacdes frequentes
— as vezes 4, 5 ou até 6 por ano. Em meio a tudo isso, as orquideas sempre foram
meu porto seguro, ajudando-me a encontrar serenidade e forgca para seguir em
frente.

Figura 5: Fernando Assad em seu orquidario Figura 6: Possibilidades de unidao com o cultivo
Foto: Arquivo pessoal de F. Assad de Orquideas

Conclusao

As orquideas nao sao tao complicadas de se cultivar como quanto parece. Com
informacdes corretas e alguns cuidados basicos, qualquer pessoa pode cultiva-las
com sucesso. Entao, que tal dar uma chance a essas plantas fascinantes? Comece
pequeno, siga as dicas e descubra o prazer de ver suas orquideas florescerem. Afinal,
o cultivo de orquideas é uma jornada em que qualquer um pode embarcar—inclusive
vocé!

Fernando Assad
Orquiddfilo, especialista, palestrante, escritor
Instagram: @fernandoassad_orquideas
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Ecologia e Conservagdo %

0 Papel dos Jardins Botanicos na conservacao do patrimonio genético

Dra. Andreia Barcelos Passos Lima Gontijo
Julia Felipe Miranda

Izabella Roque Marques

Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)

0 QUE SAO JARDINS BOTANICOS?

Os Jardins botanicos (JB) representam locais que abrigam colecoes de plantas de
diferentes familias botanicas, visando ou a preservacao da flora local ou a conservacao
daqueles materiais genéticos oriundos de outros regides do pais ou do exterior (VEIGA et
al.,, 2002), representando, na esséncia, instituicoes responsaveis por conservacao de
recursos genéticos vegetais.

De acordo com a RESOLUCAO CONAMA N° 339, DE 25 DE SETEMBRO DE 2003, o papel
dos JB inclui “estudo, pesquisa e documentacao do patrimdnio floristico do Pais, acessivel
ao publico, no todo ou em parte, servindo a educacao, a cultura, ao lazer e a conservacao
do meio ambiente” (BRASIL, 2003).

Oficialmente, os JB sao instituicoes registradas no Sistema Nacional de Registro de
Jardins Botanicos (SNRJB), do Ministério do Meio Ambiente (MAPA). Atualmente existem
cerca de 50 JB ativos no Brasil (Do CARMO et al., 2024), com alguns estando associados a
Rede Brasileira de Jardins Botanicos, instituicao criada em 1991, em Goias.

Atualmente a grande maioria dos JB do Brasil ainda se encontra localizada em regioes
geograficas nas quais predomina o bioma Mata Atlantica, considerado um hotspot de
biodiversidade. Tendo em vista os inimeros problemas ambientais que estamos
vivenciando nas Ultimas décadas, afetando em graus diversos a biodiversidade nos
demais biomas brasileiros, o papel dos JB torna-se crucial, uma vez que as pesquisa
desenvolvidas nestes espacos podem contribuir como estratégias para definicao de
politicas publicas visando evitar e/ou mitigar a degradacao de habitats naturais e diminuir
a taxa de extincao de espécies.

Figura 1: Micropropagacao de bromélias em diferentes estagios: (A e B) plantulas cultivadas in vitro
em meio nutritivo sob condigdes controladas; (C) plantula apos a remogao do meio de cultivo e

pronta para aclimatizagdo. Fonte: Autores
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0 PAPEL DOS JARDINS BOTANICOS NA CONSERVAGAO DO PATRIMONIO GENETICO

O patrimdnio genético representa o conjunto de toda a diversidade genética contida nos
individuos de uma espécie, incluindo as variagdes nos genes e alelos que podem ser
encontrados em diferentes populacdes (SOULE e FRANKEL, 1981), sejam elas naturais (in
situ) ou colecoes conservadas (ex situ). Dessa forma, é essencial para a manutencao,
adaptacao e sobrevivéncia da espécie ao longo do tempo, visto que garante a capacidade
da mesma de responder e tolerar diversos tensores, como as mudangas ambientais,
possiveis doencas e demais pressoes evolutivas.

Existem estratégias que contribuem para a conservagao do patriménio genético de
espécies, como a conservacao in situ onde populacdes sdo mantidas em seu habitat
natural; é realizada com a regulamentacao de leis, medidas protetivas, criacdao de parques
e unidades de conservagao. Também existem as formas de conservacao ex situ, formato
em que ha a coleta das espécies e sua conservacao em locais controlados, como os
bancos de sementes e colecdes in vitro. As duas estratégias sao complementares e devem
ser aplicadas de maneira conjunta, maximizando a conservacao genética das espécies,
especialmente em tempos de mudancas climaticas (MAXTED, HUNTER e RIOS, 2020).

Um outro exemplo de bancos de germoplasma sao os JB, que também atuam como
reservatorios genéticos (SALGOTRA e CHAUHAN, 2023). Representam areas de
conservagao, exibicao e estudo, que abrigam uma variedade de plantas muitas vezes
organizadas de acordo com sistemas de classificacdo cientifica. Os JB sao capazes de
preservar tanto variedades raras e ameacadas de extincao como as de interesse
econdmico, ecoldgico e cultural, para programas de reintroducao das espécies em seus
habitats naturais; também garantem acesso ao material genético necessario para agoes
como o melhoramento genético, permitindo a criacao de cultivares que podem ser mais
resistentes e adaptados a condicoes adversas (SALGOTRA e CHAUHAN, 2023).

Além de desempenhar um papel crucial para a conservacao de recursos genéticos
vegetais, preservando espécies endémicas, raras e/ou ameacadas em ambientes
controlados, os JB também atuam como importantes centros educativos, oferecendo
programas e atividades que aumentam a conscientizacao da sociedade sobre a
importancia da biodiversidade e necessidade de conservacao; representam ainda
importantes centros de pesquisa, onde cientistas sao capazes de estudar a diversidade
genética, interacdes ecoldgicas e praticas de manejo, conservacao, e propagacao de
espécies vegetais. Em muitas situacoes, também fazem parte de redes internacionais, que
corroboram entre si para troca de informacoes, sementes e praticas de conservacao,
reforcando os esforcos globais de preservacao da biodiversidade (CHEN e SUN, 2018;
NEVES, 2024).
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Figura 2: Equipgmentos basicos de um laboratério de Biologia Molecular. () Aparelhos de uso cotidiano, da querda para direita:
centrifuga, balancas de precisao, cuba e fonte de eletroforese. (B) Termociclador realizando ciclos de PCR. (C) Termociclador
desligado, evidenciando a placa de aquecimento onde sao colocadas as reacoes de PCR. Fonte: Autores

COLECOES DE BROMELIACEAE

As bromélias sao plantas herbaceas, perenes, facilmente reconhecidas por suas folhas
alternas, dispostas em espiral ou formando rosetas, que podem ou nao criar tanques
acumuladores de agua (fitotelmata). Suas flores, geralmente vistosas e de cores
chamativas, sao um de seus tragcos mais marcantes (Flora e Funga do Brasil, 2024).
Ocorrem em uma grande diversidade de ambientes, podendo ser encontradas como
epifitas, rupicolas ou terrestres em formagdes vegetais que variam desde florestas até
campos abertos (WANDERLEY et al., 2007).

As bromélias sao angiospermas quase exclusivamente neotropicais, com distribuicao que
se estende desde o sul da América do Norte, passando pela América Central, até a
Patagonia, na América do Sul (WANDERLEY et al., 2007). Elas pertencem a familia
Bromeliaceae, que abriga aproximadamente 3.780 espécies distribuidas em 82 géneros
(GOUDA E BUTCHER, 2024). Em 2011, Givnish e colaboradores reorganizaram a familia
em oito subfamilias: Brocchinioideae, Bromelioideae, Hechtioideae, Lindmanioideae,

Navioideae, Pitcairnioideae, Puyoideae e Tillandsioideae. O Brasil possui um numero
significativo de representantes desta familia, com cerca de 70% dos géneros e 40% das
espécies ocorrendo no pais, principalmente na regiao Sudeste (WANDERLEY et al., 2007).

Figura 3: Etapas de um ensaio de eletroforese. (A) Gel de agarose no fotodocumentador. (B e C)
Evidenciando o gel de agarose na cuba e amostras de DNA coradas. (D): Amostras de DNA. (E)
Cuba de eletroforese com tampao para corrida do gel. Fonte: Autores
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Essa familia é de grande importancia econdmica, sua aparéncia encantadora e chamativa

faz com que diversas espécies sejam utilizadas como plantas ornamentais no setor de
paisagismo (ANTUNES et al.,, 2020). Além de possuir representantes cultivados para
consumo. O abacaxi (Ananas comosus) € uma das bromeélias mais conhecidas e
cultivadas, sendo o Brasil o segundo maior produtor mundial (LANDAU e SILVA, 2020).
Vale ressaltar que o ambiente fitotelmata criado pelas folhas das bromélias serve como
abrigo para diversos grupos de seres vivos, incluindo insetos, macroalgas, microfungos,
microcrustaceos e até pequenos vertebrados (ALEXANDRE, 2022; FRAGA et al., 2019;
FURIERI et al., 2020; MEDEIROS, 2020; OLIVEIRA e FORTUNA, 2020; SANTOS e KRUPEK,
2022). Algumas espécies, como a libélula Leptagrion acutum e os anfibios
Crossodactylodes izecksohni e Dendrophryniscus carvalhoi dependem exclusivamente das
bromélias em alguma fase de suas vidas. Essas espécies, inclusive, foram categorizadas
como ameacadas de extingao no Espirito Santo (FRAGA et al., 2019).

Mesmo com toda sua importancia, muitas espécies estao ameacadas. Para Bromeliaceae,
cerca de dois tercos das espécies podem estar em risco de extingao, especialmente em
florestas tropicais (ZIZKA et al., 2019). No Espirito Santo, essa ¢ uma das familias de
monocotiledoneas mais ameacadas, com 162 espécies em risco, sendo que 60 foram
recentemente adicionadas a lista de ameacadas. Entre elas, destaca-se o género Vriesea
LindLl., que possui 33 espécies na lista (FRAGA et al., 2019). As principais causas dessas
ameacas sao a destruicao dos seus habitats e o extrativismo predatdrio dessas plantas
para fins ornamentais (ZIZKA et al. 2019). Esse cenario afeta nao apenas a conservacao
da familia, mas também diversas outras espécies que dependem das bromélias para sua
sobrevivéncia.

Uma forma de se preservar essas espécies ameacadas & por meio dos JB, que
desempenham um papel fundamental na conservacao da biodiversidade, educacao
ambiental, pesquisa cientifica e visitacao publica. Eles sao responsaveis pela preservacao
de espécies ameacadas, mantendo colecdes vivas, herbarios e bancos de sementes. Além
disso, conduzem pesquisas em ecologia, taxonomia e bioprospecgao (Do Carmo et al.,
2024).

0 JB mais antigo do Brasil € o Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), considerado
centro de referéncia mundial na conservacao da familia Bromeliaceae. Possui 530
espécies de bromélias, sendo representados por cerca de 15 mil individuos. Essas plantas
sao distribuidas em duas grandes estufas e em canteiros no arboreto. As espécies
conservadas no JBRJ representam as formacOes brasileiras como Amazonia, Mata
Atlantica, Restinga e Caatinga, além de possuir exemplares da América do Sul e Central,
com énfase nas espécies endémicas, raras e ameacadas de extincao (BRASIL, 2023).
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Outro importante centro de conservacao de bromélias é o Jardim Botanico de Sao Paulo,
que abriga cerca de 160 espécies. Membro da Botanic Gardens Conservation International
(BGCI), o Jardim Botanico de Sao Paulo mantém suas bromélias em estufas agricolas no
Nucleo de Pesquisas em Plantas Ornamentais do Instituto de Botanica, representando a
biodiversidade dos biomas brasileiros. Possui representantes de espécies nativas da Mata
Atlantica e do Cerrado encontrados no estado de Sao Paulo. Além disso, as espécies sao
utilizadas em pesquisas cientificas nas areas de taxonomia, fisiologia e cultivo
ornamental, com foco na nutricao mineral para melhorar a produtividade e qualidade das
plantas cultivadas (SAO PAULO, 2024).

O Jardim Botanico do Recife também possui uma grande colecao de bromélias, com
cerca de 100 espécies. Seus representantes sao da flora nativa e exotica e estao
distribuidas no Bromeliario, casa de vegetacao e no Jardim Contemplativo das Bromélias,
local que reproduz o ambiente natural dessas plantas com destaques para os habitos e os
modos de vida dos espécimes. Uma das espécies conservadas no local, a Vriesea limae
L.B.Sm., é exclusiva de Pernambuco (Silva 2020).

Além da pesquisa e conservacao, os JB costumam oferecer diversas atividades para
interacao com seus visitantes. O Jardim Botanico da UNIVILLE, em Joinville - SC, por
exemplo, abriga uma colecdao de 20 espécies de bromélias e, entre suas atividades,
promove oficinas de cultivo dessas plantas (ESEMANN-QUADROS e HERING-RINNERT,
2022).

No Rio Grande do Sul, parte do roteiro de visitas do Jardim Botanico de Santa Maria é
destinado para explicacao sobre as bromélias, falando um pouco sobre o armazenamento
de agua, pelos nas folhas, importancia das espécies no ecossistema, 0s animais que vivem
nessas plantas e as usando de exemplo para explicar sobre o epifitismo (SILVA, 2024).

Portanto, os JB sao fundamentais para garantir a preservacao de espécies como as
bromélias. Além de proteger essas plantas, eles promovem pesquisas e iniciativas
educativas que aproximam a sociedade da importancia da conservacao.
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Potencialidades do Jardim %

Potencialidades do Jardim Botanico, na area da educacao, para
paises em desenvolvimento: acessibilidade, inclusao e praticas de ensino a

baixo custo
Erica Duarte-Silva

Universidade Federal do Espirito Santo

Em 2012, Duarte-Silva e colaboradores discutiram as potencialidades da praia e da
restinga da Ilha de Guriri-ES para o ensino de Botanica e Biologia Celular, de forma
macroscopica, contextualizada, acessivel e por meio de um trabalho de campo. Este, por
sua vez, apresenta diversas potencialidades na educacao, incluindo sua ludicidade,
contextualizacao e a possibilidade de problematizacao de questdes socioambientais
locais. Além disso, contribui para o aumento da aprendizagem significativa no ensino de
Biologia.

Em 2014, este nucleo de pesquisa, em colaboracao com discentes do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do CEUNES-UFES, desenvolveu praticas de ensino de
Botanica e Biologia Geral, visando sua aplicacdo tanto no Brasil quanto em outros paises
afro-americanos, como o Haiti. As atividades foram elaboradas com foco em Botanica e
Zoologia, utilizando a alimentacao de matriz africana como tema gerador.

Nos ultimos dez anos, com o objetivo principal de promover o desenvolvimento
educacional em paises da Africa, América Latina e Caribe, foram desenvolvidos diversos
trabalhos em portugués e francés nas seguintes subareas: Ensino de Botanica; Educacao
para a Saude; Educacao e Inclusao; Educacao Ambiental; Ensino de Genética, Biologia
Molecular e Biologia Celular; Agdes afirmativas para o combate ao racismo; Combate a
fome e desnutricao; Ensino de Biologia; Turismo pedagogico; e Turismo ambiental e
cultural.

Com base nos pressupostos anteriores, este trabalho tem como objetivo documentar as
praticas educacionais de baixo custo do Museu de Histdria Natural da Pontificia
Universidade Catolica de Belo Horizonte (PUC-BH) nas areas de acessibilidade e inclusao,
essenciais nos espacos dos Jardins Botanicos. Além disso, propde sugestoes de praticas
de ensino de Biologia, também de baixo custo, para Jardins Botanicos em paises em
desenvolvimento. Essas sugestdes podem ser ampliadas para qualquer espaco
educacional, formal ou nao-formal.
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Figura 1: Museu de Historia Natural da PUC-BH. A. Inclusdo digital. B. Arte contemporanea nos Museus e Jardins
Botanicos. Fonte: E. Duarte-Silva

Para isso, foi elaborado um relato de experiéncia docente no Museu de Histéria Natural da
PUC-BH, a partir da perspectiva de um visitante. As vivéncias, observacoes e analises
criticas dessa visita técnica sdo descritas a seguir, no item ‘Desenvolvimento’.

A metodologia adotada para a conducao do estudo foi a Etnografia da pratica escolar.
Quanto aos aspectos éticos da pesquisa, tomou-se o cuidado de descaracterizar qualquer
transeunte que, porventura, tenha sido registrado nas fotografias. Além disso, todo o
acervo do museu foi preservado e nao exposto nas imagens. Foram catalogados no artigo
apenas 0s equipamentos turisticos, a estrutura turistica e as atividades pedagdgicas
oferecidas pelo museu aos visitantes.

0 estudo nao foi submetido ao comité de ética em pesquisa com seres humanos, uma vez
que a Unica participante da pesquisa foi a propria autora

DESENVOLVIMENTO

0 espaco do Museu de Histdria Natural da PUC-BH pode ser dividido em quatro partes:
jardim de recepcao, prédio do Museu de Histdria Natural, Jardim Botanico e tendas de
atividades pedagogicas.

A seguir, serdo descritas as atividades de inclusdo, acessibilidade e praticas pedagogicas
realizadas pelo museu, as quais podem ser aplicadas a Jardins Botanicos em processo de
construcao ou reconstrucao em paises em desenvolvimento
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No jardim de recepcao, os visitantes sao convidados a realizar um cadastro, que pode ser
feito pelo celular via QR code ou em dois computadores disponiveis em uma tenda (Figura
1la). Esse espaco promove inclusao ao proporcionar acesso a todos os turistas,
combatendo desigualdades sociais e a exclusao digital de idosos e pessoas com
necessidades especiais. Um monitor esta presente para auxiliar no processo.

Durante o cadastro, sao coletados dados pessoais e aplicados questionarios objetivos na
plataforma Google Forms, configurando uma entrevista estruturada. Esse método de
coleta de dados é fundamental para os Jardins Botanicos, pois permite avaliar o perfil dos
visitantes, seu conhecimento prévio sobre Botanica, Biologia e Educacao Ambiental, além
de suas expectativas em relacao ao espaco turistico. Assim, esse instrumento pode se
tornar um grande aliado nas pesquisas em educacao realizadas no Jardim Botanico.

No jardim de recepcao do museu, ha uma obra de arte que dialoga com o acervo da
instituicao, além de representar a fauna de Minas Gerais e os biomas Cerrado e Mata
Atlantica (Figura 1b). O convite e a contratacao de artistas plasticos contemporaneos para
a criacao e exposicao de obras nos Jardins Botanicos sao estratégias turisticas valiosas,
que enriquecem a experiéncia dos visitantes e agregam valor cientifico e cultural ao
espaco. Essa abordagem promove a interdisciplinaridade entre Biologia e Arte e pode ser
ampliada para outras formas de expressao artistica, como concertos musicais e
apresentacoes de danca.

Em relacdo a acessibilidade, a recepcao do museu dispde de duas cadeiras de rodas para
atender turistas com dificuldades de locomocao (Figura 3a), além de contar com rampas e
elevadores no prédio de trés andares.

As ilustraces botanicas e a reproducao de gabinetes de trabalho cientifico, como o
gabinete historico do museu, sao recursos de divulgacao cientifica de baixo custo, mas
com alto valor artistico, historico e cultural (Figuras 2a e 2b).

Figura 2: Museu de Historia Natural da PUC-BH. A. Gabinete cientifico historico. B. Divulgacao cientifica a razoavel
baixo custo, ilustragdes botanicas. Fonte: E. Duarte-Silva
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Figura 3: Museu de Historia Natural da PUC-BH. A. Inclusao “fisica”. B. Colecao entomoldgica.
Fonte: E. Duarte-Silva

Figura 4: Museu de Histdria Natural da PUC-BH. C. Aproximagao da Ciéncia com criangas, idosos, pessoas com
deficiéncia cognitiva, transtorno do espectro autista, pessoas com baixa visao e cegos. A foto foi cortada para
preservar a identidade dos turistas. D. Balcao dos Passaros. Foi ilustrado no balcdo que da vista ao fragmento
florestal de Mata Atlantica, a fauna Ornitoldgica presente naquele ecossistema

Fonte: E. Duarte-Silva

Ainda sobre acessibilidade, o Museu de Histdria Natural da PUC-BH possui um setor
dedicado a aproximacdo da Ciéncia com criangas, idosos, pessoas com deficiéncia
cognitiva, transtorno do espectro autista, pessoas com baixa visao e cegos, oferecendo
amostras que podem ser manipuladas e tocadas. Neste caso, sao utilizadas amostras de
animais taxidermizados, mas essa pratica pode ser estendida a exsicatas, material vegetal
vivo e materiais animais da fauna do jardim botanico, como ecdises de insetos e outros
artrépodes, peles taxidermizadas de lagartos e serpentes, entre outras sugestoes do
bidlogo responsavel pelo Jardim. Além disso, podem ser utilizados modelos anatémicos

de plantas, animais, fungos, algas e microrganismos.
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Quanto a colecao cientifica, 0 museu adota uma estratégia pedagdgica de baixo custo,
que também seria interessante para Jardins Botanicos. A Figura 3b mostra caixas
entomoldgicas e mesas onde os turistas podem se sentar com as caixas e manuais de
identificacdo, além da presenca de monitores para auxilia-los na descoberta ou pratica da
ciéncia da taxonomia.

Na Figura 4d, podemos ver o Balcao dos Passaros, ilustrado de forma a oferecer uma vista
para o fragmento florestal de Mata Atlantica e destacar a fauna ornitolégica daquele
ecossistema. Cada ilustracao zooldgica de passaro possui um QR Code ao lado, com
informacoes adicionais sobre a biologia, ecologia e habitat do animal.

O museu ainda conta com: (1) um Jardim Botanico que possui um jardim sensorial de
plantas medicinais, similar ao Jardim Botanico Palmarum, e um Jardim Terapéutico; (2)
uma tenda pedagdgica para atividades educacionais e de educacao ambiental (Figura 5a);
além de obras de arte, como dinossauros, onde as criancas podem colorir, desenhar,
interagir e co-construir a obra artistica com um enfoque cientifico (Figura 5b).

nd .
ey

Figura 5: Museu de Histdria Natural da PUC-BH. A. Tenda de atividades pedagogicas e de educacao ambiental. B.
Obras de arte como dinossauros onde as criangas podem colorir, desenhar, interagir e co-construir a obra artistica de
cunho cientifico. Fonte: E. Duarte-Silva
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Por fim, o Museu de Histdria Natural da PUC-BH adota medidas para a resolucao de
problemas socioambientais locais, como a questao dos caes e gatos de rua, por meio de
placas informativas e incentivadoras sobre a adogao desses animais (Figura 6b), além de
campanhas de adocao realizadas em parceria com a sociedade civil organizada aos
sabados pela manha (Figura 6A). Belo Horizonte se destaca pelo design inovador, e 0
Museu de Histdria Natural da PUC-BH é um modelo exemplar da Historia da Arte na
capital mineira.

CONSIDERACOES FINAIS

Espacos turistico-educacionais, como Museus de Historia Natural, Jardins Botanicos,
Jardins Zooldgicos e setores educacionais de Herbarios, sao compostos por colecoes de
alto valor socioeducacional, cientifico e monetario. No entanto, existem elementos de
baixo custo que podem ser replicados em espacos educacionais em crescimento em
paises em desenvolvimento. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo
documentar essas praticas pedagogicas de baixo custo do Museu de Histdria Natural da
PUC-BH, que podem ser multiplicadas em Jardins Botanicos em construcao ou
reconstrucao.

Me Leva
pra Casa

Mirn cuicdamen deles. Agora drive
que eles cubdens de vocd. m

Figura 6: Adogao de caes e gatos de rua no Museu de Historia Natural da PUC-BH. A. Campanhas de adocao com
parceiros da sociedade civil. B. placas incentivadoras e informativas sobre a adogao de caes.
Fonte: E. Duarte-Silva
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Divulgando Ciéncias %

A importancia do Jardim Botanico Palmarum para as atividades de ensino,
pesquisa e extensao em Fisiologia Vegetal

Andre Santos Amorim

Marcel Merlo Mendes

Livia Batista das Neves

Victor Alyson Fraga Corréa

Guilherme Medeiros Antar

Antelmo Ralph Falqueto

Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)

Um pais que conhece sua diversidade bioldgica e seu potencial agricola, necessita ter a
botanica como area de ensino de exceléncia (Nogueira, 2000). Neste cenario, a botanica
desempenha um papel essencial no desenvolvimento académico e profissional de
estudantes e pesquisadores (Neves et al., 2019). Especificamente, o conhecimento sobre
a fisiologia das plantas nos permite compreender o desempenho de culturas agricolas e
comunidades vegetais diante de diferentes condi¢cbes ambientais, como temperatura,
umidade, luz e disponibilidade de nutrientes no solo. Essa compreensao torna-se ainda
mais relevante no cenario atual de mudancas climaticas.

Entretanto, devido a complexidade dos processos fisioldgicos das plantas, tem-se
buscado métodos de ensino alternativos. Um desses métodos é a experimentagao por
meio de aulas praticas. Sem dulvida, a experimentacdo desempenhou um papel
fundamental na consolidacao das ciéncias naturais a partir do século XVII, seguindo uma
l6gica sequencial de formulacao de hipdteses e verificacao de sua consisténcia.
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Eficiéncia fotoquimica

Dissipacao de energia como calor

Baixa luz Alta luz Baixa luz Alta luz

Figura 1: Medidas de fluorescéncia da clorofila a em plantas de Aechmea blanchetiana (Baker) L.B.Sm.
(Bromeliaceae) realizadas nas aulas das disciplinas de Fisiologia Vegetal, Departamento de Ciéncias Agrarias e
Bioldgicas, Ufes, campus Sao Mateus
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No Centro Universitario Norte do Espirito Santo, as disciplinas de Fisiologia Vegetal sao oferecidas aos
cursos de Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura e Bacharelado) e Agronomia. Com a criacao do Jardim
Botanico (IB) Palmarum, a dindmica das aulas praticas mudou, com a implementacao de um projeto de
praticas no qual os estudantes avaliam individuos da bromélia porto-seguro [Aechmea blanchetiana
(Baker) L.B.Sm., Bromeliaceae] cultivados em condicoes de alta e baixa luminosidade. Nesse projeto
das disciplinas, avaliacdes de comprimento/largura foliar, dosagem de pigmentos fotossintéticos
(clorofila a, clorofila b e pigmentos carotenoides), atributos foliares (suculéncia, espessura e densidade
foliar, indice de esclerofilia, massa foliar por area) e contetido relativo de agua (CRA) sdo avaliados. Além
disso, os estudantes utilizam um fluorémetro portatil para medicdes da fluorescéncia da clorofila a nas
plantas. Com essas analises podemos contextualizar os principais mecanismos de dissipacao da energia
luminosa pelo sistema fotossintético das plantas nos dois ambientes avaliados e interpretar
mecanismos de tolerancia das plantas associados ao sistema fotossintético (Figura 1). Por fim,
comparacoes da estrutura do tecido foliar sdo feitas por meio de avaliacoes anatomicas das plantas
cultivadas nos ambientes de alta e baixa luminosidade.

Os resultados evidenciam que plantas cultivadas em alta luminosidade apresentam menor eficiéncia
fotoquimica do fotossistema II (FSII), pois dissipam a energia de excitacao como calor. Essas praticas
proporcionam um ambiente de grandes discussdes sobre os efeitos das mudancas climaticas nos
diversos ecossistemas e culturas agricolas, pois essas respostas a alta luminosidade sao comuns as
plantas e, por isso, essa pratica pode ser extrapolada para diversas outras espécies nativas e culturas
agricolas.

Em uma aula pratica do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, utilizamos diversas espécies do
JB Palmarum para demonstrar a diversidade de pigmentos vegetais. Como ilustrado na Figura 2, por
meio da cromatografia em papel, os pigmentos foram separados, resultando em uma verdadeira obra de
arte!

Figura 2: Aula pratica da disciplina Fisiologia Vegetal para o curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégica, Ufes,
campus Sao Mateus. A pratica apresenta a diversidade de pigmentos em plantas. Fonte: A.R. Falqueto.
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Além da contribuicao nas atividades de ensino, o JB Palmarum também destaca-se como um
ambiente que integra de forma efetiva atividades de pesquisa e extensao. Espacos dessa natureza
promovem a conservacao da biodiversidade, ao mesmo tempo em que possibilitam o contato
direto com espécies de grande relevancia ecologica, econdmica e cultural.

Uma das contribuicdes mais importantes do JB Palmarum é o suporte a iniciacoes cientificas e
monografias (Figura 3). Os estudantes tém a oportunidade de desenvolver projetos em um
ambiente controlado e rico em diversidade, o que favorece o aprendizado e a pratica cientifica.
Desse modo, essas atividades nao apenas fortalecem o conhecimento tedrico, mas tambhém
desenvolvem habilidades técnicas fundamentais para a formacao nas areas de ciéncias agrarias e
bioldgicas.

A dimensao educativa do JB Palmarum também é de grande relevancia. A realizacao de atividades
de extensao, como oficinas e visitas guiadas, fortalece a conexao entre a universidade e a
comunidade. Essas iniciativas ampliam o alcance do conhecimento cientifico e incentivam a
conscientizacao ambiental entre diferentes publicos. Para os biélogos em formacao, essa interagao
constitui uma experiéncia valiosa, pois desenvolve habilidades de comunicacao e ensino que serao
Uteis ao longo de suas carreiras.

Figura 3: Atividades realizadas com bromélias no Jardim Botanico Palmarum para o desenvolvimento de projetos de
ensino, pesquisa e extensao em Fisiologia Vegetal. Fonte: A.R. Falqueto.

Por fim, concluimos que o JB Palmarum, com sua infraestrutura voltada para a pesquisa, atua
como um verdadeiro laboratério ao ar livre. A diversidade de espécies presentes no local nao
apenas enriquece a formacgdo académica, mas também possibilita descobertas que podem
contribuir para solugdes ambientais e avangos na area biotecnoldgica. Assim, esse tipo de espaco
se firma como um aliado indispensavel no crescimento de bidlogos e no fortalecimento da ciéncia
brasileira.
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